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1. ZADANI

Pomoci pislusnych zasuvnych karet modulového systému TIMS$eCommunications
Instructional Modelling System) vytvie zapojeni realizujici amplitudovou (AM) a kvadna
amplitudovou (QAM) modulaci.

Obr.1 Zadani pro rffeni AM modulace

Obr.2  Zadani pro rfreni QAM modulace (modulovan je ale digitalni signal



2. SCHEMA ZAPOJENI

Vystupy do osciloskopu v konkrétni realizaci vedimuosciloskopu fes¢len ,Scope Detector”.

Z davodu zjednoduSeni a nazornosti toto ve schématexdichycuji. Vystupy jsou jednoduse
zakorteny na ,krabice" osciloskop. Pokud jsou zde zakeny dva vystupy, je kazdy veden na
samostatny kanal (uzit@tginou pro porovnani vstupni signal / vystup po oilad).
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Obr. 3  Zapojeni pomoci stavebnice TIMS — modulace AM (OB carkovanému spoji, jinak pottanosnd)
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Zapojeni pomoci stavebnice TIMS — modulace QAM
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Obr.5 Skut&na realizace na pracovisti — AM
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Obr. 6  Skut&na realizace na pracovisti - modulace QAM
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3. NAMERENE HODNOTY

Nejdiive ukazme nagtené hodnoty praizné hloubky modulace u AM:
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Obr.8 AM s hloubkou modulace 50%
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Q4
Obr. 11 Konstel&ni diagram modulace QPSK
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Obr. 12 Casovy piibéh QPSK
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Obr. 13 Casovy piibéh QPSK
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Obr. 14 Casovy piibéh QPSK — detail na z¥énu faze nosné viny
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Obr. 15 Casovy piibéh QPSK — celkovy pohledtipsledovani deli doby signalu
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Obr. 16 Casovy pfibsh QPSK
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4.ZAVER

Uloha nazora ukazuje, co sege s¢asovymi pibshy pouZzijeme-li gkterou ze zmignych
modulaci. Se stavebnici se celkemidobracuje a jeji modularni struktura umoge tizné
variace nazornych uloh.

Vénujme se nyni vyhodam pouziti digitalnich modulgmioti analogovym:

signaly, kterymi modulujeme jsou dnes veltasto praw digitalni, uziti digitalni
modulace pro f&nos kanalem je tedy néjmzergjsi
vysSi kvalita penosu informace (nizsi frekvam a nelinearni zkresleni, velka dynamika)

odolnost w¢i interferencim a Sumu (zkresleni obalky u analégmodulace (napAM)
Ize €Zko napravit, ale naruSeny pravouhly impulz jedrfadioapravime nép
opakov&em)

snizeni SNR vifjimaci pii pouziti ochranného kanalového kédovani — kodask @iky
tomu Ize zmenSit vystupni vykon vysitg

vicestavoveé digitalni modulace €iané zdrojové kédovani = vySSi spektraltiniost =
vyraznda uspora pozadovaného frekireho pasma

moznost aplikovatasové a kddové multiplexovani

VEtSi moznosti zabezpeni — Sifrovanim atd.

Nevyhody digitalnich modulaci oproti analogovym:

vrN s

komlikovargjSi obvodové&eSeni (pomahaji ndm ale integrované obvody atd.)

v s v

pro malé péty modul&nich staw vyZzaduji &tSi Stku pasmaigsime efektivnimi
metodami zdrojového kédovani, redukci bitové rystilapod.)

Nevyhodou je, Ze ji nelze odsimulovatifpavit) jiZ doma, jakiika zadani ulohy, protoze
zékladni verze programu TIMS, ktera je voke staZeni, toto neumiadje. Bylo by dobré
poskytnout studefitn licence.



